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Mobilité urbaine

i Alors q Ue |eS résea UX de tra nSpO rt LE GRAND PARIS EXPRESS Lebesah Amek:t T Aire urbaine de Iatbgic::..,::.l_‘m‘l\"m[:i::‘ *ance mayen pour aller travailler
existants sont saturés, I'enjeu est S —/\,_f S _
d’optimiser les réseaux existants @Z:?‘f

" Les autoroutes doivent pouvoir accueillir de
nouvelles mobilités

= Les voies rapides urbaines doivent pouvoir se |
transformer en boulevard d’un nouveau Q = N

genre e " du g?;:ﬁe‘
" |es boulevards urbains doivent contribuer a Grand Paris Express Paris
I'amélioration de la qualité de vie en ville 38.5 Mrds €

e Leviers d’actions 1.1 personnes seulement par_
, . E voiture aux heures de pointe en lle-
= Développer de nouvelles solutions de de-France
transport en commun, ou «|'utilité publique»

est démontrée
= Améliorer |'efficacité des réseaux routiers

www.ifsttar.fr
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Vers une mobilité slre, connectée et propre

Commission
européenne

Shared Mobility -

Connected and Automated Mobility
» Connected mobility * Shared fleets

Zero Emission Mobility
* Electric cars




LE PROJET ROUTE 5€
GENERATION - R5G
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Etat de I'Art

Trois changements de paradigme et quatre génerations de routes

-_j..-h—t-::-_,‘_f“

* lere génération de route: le sentier
e 2eme génération de route: la voie romaine
* 3eme génération de routes: La route lisse

* 4eme génération de routes: |I'autoroute

* Premier développement au début du 20eme siecle

e Développement complet de I'autoroute des a2 553 Q0 4 AT
années 60-1970 -

* Atténuation et adaptation depuis les années 80

yrbuit, b vl wehwcke FOREVER OPEN ROAD Jfl\g

| © SR - -
* 5eme genération de routes - FOR ? i P

* The Forever Open Road: une infrastructure
routiere qui tire le meilleur des technologies
existantes et des meilleures a venir.

e Cpiture:

www.ifsttar.fr
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R5G — Déclinaison nationale
de la Forever Open Road

R5G vise a intégrer les différents éléments de FOR autour de démonstrateurs
dans une approche « systeme de systeme ».

PARIS2015
COP21-CMP11
|

recharge statique sans contact :

éalienne !
silencieuse

réseau de frod
reseau de chaleur
2auy USEES
déchets

+ stockage d'énergie

: pidzoélectriques :

bus ou tramway en site propre
: recharge par infrastructure

unité de bord de voie :

Route a contribution
environnementale positive

signalisation :
nitale .

Besoins des gestionnaires
Attente des usagers
Enjeux sociétaux
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échanges thermiques
réversibles

Tﬁ ’ Route évolutive

Route coopérative “’
R R5G

oG

R5G B
Aoo= o

EAVEONNEMENTALS

COOPERATIVE

La roadmap "évolutions de la route" : route de 5e génération : route communicante / Nicolas Hautiére /n
Revuegénérale des routes et de 'aménagement (RGRA), (2018)955 (Juin 2018)
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La Route de 5 Génération

Feuille de route
pour une route a énergie positive

faite & Royal,
ministre de €cologle, du Développement durable et de I'énergie
par lfsttar en juillet 2014

IFSTTAR
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www.ifsttar.fr



LA R5Gfab : DES CONCEPTS ‘ 3
AUX TERRITOIRES



Vers des routes et rues
énergétiquement
intégrées
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INNOVANTE

Planification
urbaine et
transport

R, SHM
SATT.c g 20N Monitoring

PARIS-SACLAY
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Collecte d’énergie * ik

Al electrodes
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ki PARIS2015
COP21-CMP11

GROUPE

RENAULT
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DU VEHICULE DECARBOMNE ET
COMMUNICANT ET DE 5A MOBILITE

F—.BRIC
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INNOVANTE
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Vers des routes et rues

au trafic hetérogene

Robot-taxi

Niveau d’hybridation de la

8% ’@x
& <

P

Route automalisée

route
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Du modele VIC au modele VIIE ;I?ﬂ

INNOVANTE
s Véhicule ™
Moins de CO2 ‘3 Congestion maitrisée
Moins de particules ) , : r Sécurité accrue
£ Route électrique Route coopérative
E-WAY/ O
CORRIDOR g @ PrOJet

SCO0F

N

Usages

Mobilités connectée,
électrique et autonome

Energie Information

1

. wn
Energie Q | Impact maitrisé
décentralisée - . L , _ 0 Maintenance
seee Route a energie positive Route évolutive g timisé
POWER a optimisee
ROAD = 71/
o AV TAROAD
\ Infrastructure /
. = / \
A Nouveaux services I-STREET \w\
Optimisation de I'espace public 6 \e\c,_.c.a;:mm/ www.ifsttar.fr
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La R5G/ab- De la route a la rue de 5° génération

Ouvrons la France par ses territoires ! = T =

autour de 8 péles territoriaux & )
: IFSTTAR

+

MOBILITE

LAGENDA

University
IDEX ISITE
Cluster ITE IRT

"'*"';-:I..:‘.;:iil'“-gl]]m.
inl-:llig_rL.-n:Eal.u\! e
i ?(030) URBAN MOBILITY
CHALLENGES
L SN Living Lab R5G
CRHMCAE | o o g —

= La motivation principale des demandes d'intervention sont les thromboses métropolitaines : Bordeaux, Nantes, Lyon, Lille,

Paris, Strasbourg, Marseille...
. . ' ’ L] V 4 Y
= Latransformation des VSA en boulevard urbain d’'un nouveau genre, I'adaptation des réseaux a de nouvelles formes de

mobilité ou les rues a santé positive constituent I'essentiel des demandes.

www.ifsttar.fr
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RSG@MLV - Projet I-STREET - 2017-2022

Scénario R5G EIFFAGE du 8 septembre 2015

Le projet I-STREET (Innovations Systémiques au service des
Transitions Energétique et Ecologique dans les infrastructures
de Transport) représente un engagement de plus de 15
millions d’euros sur quatre ans, avec une intervention du PIA a
hauteur de 10 millions d’euros.

Il integre la réalisation de démonstrateurs sur le territoire
national, a Nantes, Toulouse, Lyon et Chetenay-Malabry.

Le projet s’inscrit dans une démarche systémique : six briques

Gestion de l'eau

Energies positives:
géothermie, solaire, hybride

Monitoring

Chaussée perpétuelle

Gestion dynamique
lumiére et éclairage

Gestion innovante
Stationnement

Street Art
Sécurité ludique

Bruit et vibration

Recyclage, Chimie verte
Traitement des polluants

C. de roulement

o) o) o) '
-

o )
C. de liaison

C. de base

C. de fondation

technologiques sont développés, couvrant 'ensemble des axes
de 'AAP « Route du futur » ADEME.

Modele économique
- Exploitation et entretien via un marché global de performances
- Reste encore a pouvoir définir les critéres de performance

F. Geisler, F. Olard, H. Dumont, N. Hautiere, O. Moglia, J.-F. Létard. Projet « Route du futur » I-Street : ambitions et perspectives,
Revue Générale des routes et de I'aménagement, septembre 2018, 957

Seine 2040

=y Y o =Y o) =Y
=

Couche de forme

www.ifsttar.fr




CONCLUSION ET ‘4
PERSPECTIVES



FUTURIE:

INVENTER LA VILLE Di DEMAIN

Conclusion et Perspectives

= Résoudre les enjeux de mobilité a I'échelle métropolitaine
implique I'adaptation des réseaux existants afin de permettre [
a de nouvelles formes de mobilité durable de se déployer
d’une part et d'augmenter la qualité de vie des habitants
d’autre part.

= Le programme R5G vise la realisation de demonstrateursde [ aen
routes et rues innovantes sur les territoires et les villes, et a
évaluer leurs capacités a répondre aux défis de société
actuels.

= Le territoire francilien regorge d’initiatives comme en
temoigne le concours «Routes du futur du Grand Paris» et le
projet RSG@MLV.

= En parallele, I'lfsttar adapte ses équipements de recherche et §
se transforme en Université Gustave Eiffel pour répondre a
ce défi vital de la ville intelligente et vivable.

www.ifsttar.fr
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